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ロ
ー
ン
が
活
躍
す
る
と
思

い
ま
す
。
監
視
カ
メ
ラ
に

は
死
角
が
あ
り
ま
す
が
、

夜
で
も
上
空
か
ら
ド
ロ
ー

ン
が
死
角
な
し
で
監
視
し

て
い
る
と
な
る
と
な
か
な

か
侵
入
で
き
ま
せ
ん
。
車

で
逃
げ
て
も
上
空
か
ら
ペ

ン
キ
の
入
っ
た
ボ
ー
ル
を

車
に
ぶ
つ
け
、
決
定
的
な

証
拠
が
残
さ
れ
て
し
ま
い

ま
す
。

　

と
に
か
く
、
日
本
は
世

界
で
最
も
高
齢
化
が
進

み
、
少
子
化
も
あ
っ
て
製

造
業
も
サ
ー
ビ
ス
業
も
農

林
水
産
業
も
労
働
力
不

足
は
深
刻
で
す
。
お
そ
ら

く
外
国
人
労
働
者
だ
け

で
は
足
り
な
い
で
し
ょ
う
。

ド
ロ
ー
ン
の
社
会
実
装
で

労
働
力
不
足
の
解
消
に

少
し
で
も
貢
献
で
き
れ
ば

と
願
っ
て
い
ま
す
。

―
―
ド
ロ
ー
ン
は
ま
だ

世
界
中
で
死
亡
事
故
が

な
い
そ
う
で
す
ね
。

　

そ
れ
ど
こ
ろ
か
人
命
救

助
に
役
立
っ
て
い
て
、世
界

中
の
山
や
海
な
ど
で
１

３
０
人
を
救
っ
て
い
る
の

で
す
。オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で

は
サ
ー
フ
ァ
ー
２
名
が
岸

か
ら
７
０
０
�

も
流
さ

れ
、
と
て
も
目
視
で
は
探

せ
ま
せ
ん
。
普
通
ボ
ー
ト

で
探
し
に
行
く
の
で
す

が
、
見
つ
け
る
の
に
時
間

が
か
か
り
過
ぎ
溺
れ
て
し

ま
う
の
で
す
。ド
ロ
ー
ン
は

　

秒
で
発
見
し
上
空
か
ら

５０浮
き
輪
を
落
し
て
助
け

ま
し
た
。
山
岳
救
助
で
も

ド
ロ
ー
ン
の
赤
外
線
サ
ー

モ
グ
ラ
フ
ィ
で
遭
難
者
の

体
温
を
見
つ
け
て
救
助
し

て
い
ま
す
。

　

ち
な
み
に
海
や
川
の
上

空
は
規
制
が
あ
り
ま
せ

ポ
イ
ン
ト
で
散
布
す
る
の

で
す
。
農
家
は
無
駄
に
農

薬
を
散
布
す
る
必
要
が

な
く
な
り
、
無
農
薬
野
菜

や
無
農
薬
米
が
つ
く
れ
ま

す
。
消
費
者
に
も
う
れ
し

い
。

　

漁
業
で
も
ド
ロ
ー
ン
は

期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
小

魚
の
大
群
上
空
に
は
海
鳥

が
必
ず
飛
ん
で
い
ま
す
。

今
は
人
の
目
視
で
海
鳥
を

探
し
て
い
ま
す
が
、ド
ロ
ー

ン
で
海
鳥
を
見
つ
け
、
小

魚
の
大
群
や
そ
の
下
で
狙

っ
て
い
る
カ
ツ
オ
や
マ
グ
ロ

も
網
に
か
け
る
の
で
す
。

　

最
も
成
長
が
期
待
で

き
る
の
は
イ
ン
フ
ラ
点
検

の
分
野
で
す
。
高
度
成
長

期
に
建
設
さ
れ
た
橋
梁
、

道
路
、
ト
ン
ネ
ル
な
ど
は

老
朽
化
が
目
立
っ
て
き
ま

し
た
。
ド
ロ
ー
ン
と
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
や
L
T
E
通

信
技
術
の
融
合
で
す
。バッ

テ
リ
ー
が
切
れ
そ
う
に
な

る
と
自
動
で
充
電
器
に
降

り
て
充
電
し
、
再
び
点
検

に
飛
ぶ
。　

時
間
休
み
な

２４

し
で
で
き
ま
す
。
東
京
や

大
阪
の
本
社
に
い
な
が
ら

地
方
の
イ
ン
フ
ラ
を
遠
隔

監
視
で
点
検
し
、
自
動
で

画
像
を
本
社
サ
ー
バ
ー
に

ア
ッ
プ
し
て
い
く
。
現
場
も

最
小
の
人
間
で
済
み
ま

す
。

　

測
量
分
野
で
は
、
ド

ロ
ー
ン
で
レ
ー
ザ
ー
測
量

が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
人

が
入
ら
な
く
て
も
森
林
の

間
も
レ
ー
ザ
ー
で
地
表
の

形
状
を
調
べ
ま
す
。
樹
木

の
高
さ
、
生
育
状
況
な
ど

も
分
か
る
の
で
、
伐
採
時

期
の
評
価
に
使
わ
れ
ま

す
。

　

あ
と
、
病
院
で
は
カ
ル

テ
な
ど
を
運
び
、
工
場
で

は
無
人
ロ
ボ
ッ
ト
に
代
わ

っ
て
ド
ロ
ー
ン
が
部
品
を

運
ぶ
、
な
ど
が
行
わ
れ
て

い
ま
す
。

　

物
流
分
野
で
は
、
Ｂ
ｔ

ｏ
Ｃ
の
個
別
配
達
な
ら

軽
い
物
を
運
ぶ
の
で
、
ド

ロ
ー
ン
が
期
待
さ
れ
て
い

ま
す
。
物
流
ド
ラ
イ
バ
ー

が
ト
ラ
ッ
ク
か
ら
降
り
て

荷
物
を
持
っ
て
街
中
を
走

り
ま
わ
っ
て
い
る
姿
を
見

か
け
ま
す
が
、
ト
ラ
ッ
ク
か

ら
ド
ラ
イ
バ
ー
が
ド
ロ
ー

ン
を
あ
ち
こ
ち
に
あ
る
ド

ロ
ー
ン
ポ
ー
ト
（
離
発
着

場
）
ま
で
飛
ば
す
。ド
ロ
ー

ン
ポ
ー
ト
か
ら
は
台
車
ロ

ボ
ッ
ト
が
お
客
さ
ま
の
玄

関
先
ま
で
運
ぶ
、
な
ど
の

ア
イ
デ
ア
が
あ
り
ま
す
。

　

警
備
の
分
野
で
も
ド

も
加
わ
っ
て
い
ま
す
が
、

活
発
な
議
論
が
始
ま
っ
て

い
ま
す
。

―
―
世
界
的
に
は
監
視

者
無
し
の
目
視
外
飛
行
が

始
ま
っ
て
い
る
の
で
す
か
。

　

最
も
進
ん
で
い
る
の
が

ス
イ
ス
で
す
。ル
ガ
ー
ノ
市

で
は
ス
イ
ス
ポ
ス
ト
が
既

に
都
市
部
で
監
視
者
無
し

の
目
視
外
飛
行
を
行
っ
て

い
ま
す
。
そ
れ
は
国
に
よ

る
民
法
の
違
い
も
関
係
し

て
い
ま
す
。
日
本
の
民
法

で
は
土
地
や
建
物
の
上
空

も
土
地
や
建
物
の
所
有

者
の
物
で
す
が
、ス
イ
ス
の

民
法
は
そ
う
で
な
い
の
で

す
。空
は
公
共
の
物
で
、建

物
の
中
に
い
る
人
、
車
の

中
に
い
る
人
の
上
空
は
第

三
者
上
空
と
は
言
わ
な
い

の
で
す
。
だ
か
ら
毎
日
何

便
も
都
市
上
空
を
飛
ん

で
い
る
。

　

運
ぶ
の
は
血
液
サ
ン
プ

ル
で
、病
院
か
ら
病
院
へ
こ

れ
ま
で
タ
ク
シ
ー
で
片
道

５
分
程
度
（
渋
滞
が
あ
る

と
そ
れ
以
上
）か
か
っ
て
い

た
の
が
、ド
ロ
ー
ン
だ
と
１

分
半
、
往
復
３
分
だ
そ
う

で
す
。
非
常
に
利
便
性
が

高
い
の
で
、
チ
ュ
ー
リ
ッ
ヒ

な
ど
他
の
都
市
に
も
拡
大

し
て
い
こ
う
と
し
て
い
ま

す
。

―
―
で
は
、
日
本
の
ド

ロ
ー
ン
利
用
は
ど
こ
ま

で
進
ん
で
い
ま
す
か
。

　

ド
ロ
ー
ン
は
農
薬
散
布

や
生
育
状
況
監
視
な
ど

か
ら
使
わ
れ
は
じ
め
ま
し

た
。
今
期
待
さ
れ
て
い
る

の
は
精
密
農
業
分
野
で
、

例
え
ば
今
ま
で
は
畑
や

田
ん
ぼ
全
体
に
農
薬
を

散
布
し
て
い
ま
し
た
が
、

ド
ロ
ー
ン
で
害
虫
が
発
生

し
た
と
こ
ろ
を
見
つ
け
、

そ
こ
だ
け
に
農
薬
を
ピ
ン

行
高
度
は
地
上
か
ら
１

５
０
�

以
下
、
人
や
家
屋

の
密
集
地
域
は
禁
止
、
日

の
出
か
ら
日
没
ま
で
の
飛

行
、物
を
落
下
し
な
い
、催

し
も
の
の
上
空
は
飛
行
禁

止
、
な
ど
の
規
制
が
か
か

り
ま
し
た
。但
し
、条
件
さ

え
よ
け
れ
ば
夜
間
で
も
、

１
５
０
�

以
上
で
も
飛

行
で
き
ま
す
。
既
に
何
万

件
も
の
飛
行
申
請
が
許

可
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ド
ロ
ー
ン
の
飛
行
レ
ベ
ル

は
レ
ベ
ル
１
か
ら
レ
ベ
ル
４

ま
で
の
４
段
階
が
あ
り
、

レ
ベ
ル
１
と
２
は
有
人
地

帯
、
無
人
地
帯
と
も
飛
行

で
き
ま
す
が
、
監
視
者

（
運
転
者
な
ど
）
有
り
の

目
視
内
飛
行
に
限
り
ま

す
。

　

レ
ベ
ル
３
に
な
る
と
、無

人
地
帯
や
極
力
無
人
に

近
い
地
域
で
監
視
者
無
し

の
目
視
外
飛
行
と
な
り

ま
す
。
国
は
５
つ
の
地
域

で
監
視
者
無
し
の
目
視
外

飛
行
を
や
ろ
う
と
し
て
お

り
、２
０
１
８
年
９
月
か

ら
、
ま
ず
日
本
郵
便
が
福

島
県
で
許
可
さ
れ
ま
し

た
。
他
の
４
か
所
も
順
次

進
め
ら
れ
る
予
定
で
す
。

１
０
０
�
搭
載
の
ド
ロ
ー

ン
も
出
て
い
ま
す
が
、
ド

ロ
ー
ン
は
技
術
的
に
は
ま

だ
途
上
で
す
か
ら
、
落
下

す
る
と
甚
大
な
被
害
が

出
ま
す
。
で
す
か
ら
ま
ず

は
無
人
地
帯
か
ら
始
め
る

の
で
す
。

　

レ
ベ
ル
４
に
な
る
と
、有

人
地
帯
で
の
監
視
者
無
し

の
目
視
外
飛
行
と
な
り

ま
す
。２
０
２
０
年
代
に

は
都
市
部
上
空
で
飛
ぶ
こ

と
に
な
り
ま
す
。
人
や
建

物
・
家
屋
な
ど
第
三
者
の

上
空
を
飛
ぶ
た
め
に
満
た

す
べ
き
要
件
は
何
か
、
私

い
て
来
ら
れ
ま
せ
ん
。
逆

に
ハ
ー
ド
ル
が
低
い
と
事

故
な
ど
が
増
え
、
ネ
ガ
テ

ィ
ブ
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
と
な
っ

て
産
業
・
社
会
は
発
展
し

ま
せ
ん
。

　

ル
ー
ル
の
紙
一
重
の
バ

ラ
ン
ス
で
自
動
車
産
業
が

発
展
し
て
い
っ
た
よ
う
に
、

市
民
生
活
の
快
適
さ
を

侵
さ
ず
に
普
及
さ
せ
る
に

は
、
ド
ロ
ー
ン
も
法
規
制

が
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま

す
。
世
界
中
の
国
が
ド

ロ
ー
ン
法
規
制
を
整
え
て

来
て
い
ま
す
。

―
―
日
本
も
２
０
１
５

年　

月
に
は
改
正
航
空

１２
法
が
施
行
さ
れ
、
飛
行

ル
ー
ル
は
で
き
ま
し
た
ね
。

　

２
０
１
５
年
４
月
に

首
相
官
邸
屋
上
で
ド
ロ
ー

ン
が
発
見
さ
れ
た
事
件
を

契
機
に
、
国
土
交
通
省
航

空
局
安
全
企
画
課
が
法

整
備
を
急
ぎ
、
改
正
航
空

法
を
国
会
通
過
さ
せ
、
そ

の
年
の　

月
に
施
行
す
る

１２

と
い
う
も
の
す
ご
い
早
さ

で
し
た
。
そ
れ
ま
で
の
ド

ロ
ー
ン
飛
行
は
手
つ
か
ず

状
態
か
ら
、
一
気
に
日
本

は
ド
ロ
ー
ン
の
社
会
実
装

に
向
か
っ
て
走
り
出
し
ま

し
た
。

　

改
正
航
空
法
で
は
、
飛

る
と
自
動
運
転
、
電
気
自

動
車
や
燃
料
電
池
自
動

車
な
ど
究
極
の
エ
コ
カ
ー

も
登
場
す
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
今
や
日
本
の

自
動
車
産
業
、
自
動
車
社

会
は
世
界
に
誇
れ
る
も
の

と
な
り
ま
し
た
。

　

ド
ロ
ー
ン
は
登
場
し
て

ま
だ　

年
で
す
。
日
本
は

２０

世
界
に
先
駆
け
て
農
薬

散
布
用
と
し
て
活
用
し
て

き
ま
し
た
。
し
か
し
自
動

車
全
盛
の
こ
の
時
代
に
、

ド
ロ
ー
ン
や
空
飛
ぶ
ク
ル
マ

（
パ
ッ
セ
ン
ジ
ャ
ー
ド
ロ
ー

ン
）
が
ば
ん
ば
ん
飛
ぶ
時

代
が
来
る
と
誰
が
予
想
し

て
い
る
で
し
ょ
う
。

　

ド
ロ
ー
ン
社
会
の
実
現

は
自
動
車
社
会
の
進
展
と

よ
く
似
て
い
ま
す
。
自
動

車
は
街
中
や
歩
行
者
の
間

を
縫
う
よ
う
に
走
り
ま

す
。
ド
ロ
ー
ン
も
道
路
や

建
物
の
上
を
低
空
で
飛
行

し
ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
も
道

路
交
通
法
（
交
通
ル
ー
ル
）

同
様
に
飛
行
ル
ー
ル
の
整

備
が
必
要
で
す
。

　

し
か
し
、
最
初
か
ら

ル
ー
ル
の
ハ
ー
ド
ル
が
高
い

と
開
発
者
も
利
用
者
も
つ

―
―
ド
ロ
ー
ン
が
登
場

し
て　

年
ほ
ど
経
ち
ま

２０

し
た
。

　

技
術
が
本
当
に
完
璧

に
な
る
に
は
１
０
０
年

は
か
か
り
ま
す
。モ
ー
タ
リ

ゼ
ー
シ
ョ
ン
が
始
ま
っ
た
の

は
１
９
０
０
年
代
。Ｔ
型

フ
ォ
ー
ド
の
登
場
は
１
９

０
８
年
で
、
全
米
で
約
１

５
０
０
万
頭
の
馬
が
移

動
手
段
を
担
っ
て
い
た
馬

車
の
時
代
で
す
。

　

馬
車
道
を
走
る
自
動

車
は
事
故
も
多
く
、
排
気

ガ
ス
も
酷
い
。
そ
の
と
き

誰
が
高
速
道
路
を
時
速

１
０
０
�

以
上
で
走
る

自
動
車
の
時
代
が
来
る
と

予
想
し
て
い
た
で
し
ょ
う
。

自
動
車
社
会
の
進
展
は

交
通
ル
ー
ル
や
社
会
イ
ン

フ
ラ
の
整
備
が
同
時
に
必

要
で
し
た
。

　

日
本
も
１
９
７
０
年

代
に
モ
ー
タ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン

が
本
格
化
し
ま
し
た
が
、

毎
年
の
よ
う
に
改
正
さ
れ

る
道
路
交
通
法
や
排
ガ
ス

規
制
と
い
っ
た
規
制
と
共

に
自
動
車
社
会
が
進
展

し
て
い
き
ま
し
た
。

　

２
０
０
０
年
代
に
な
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2面
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日
本
は
、
２
０
１
５
年　

月
に
改
正
航
空
法
が
施
行
さ
れ
、
無
人
航
空

１２

機
ド
ロ
ー
ン
の
飛
行
ル
ー
ル
が
で
き
、
一
気
に
日
本
は
ド
ロ
ー
ン
の
社
会

実
装
に
向
か
っ
て
走
り
出
し
た
。
ド
ロ
ー
ン
の
社
会
実
装
で
労
働
力
不
足

の
解
消
に
も
期
待
で
き
る
。
知
能
型
の
ド
ロ
ー
ン
を
創
れ
る
の
は
、
知
能

型
の
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
を
創
れ
る
日
本
が
最
有
力
で
す
、
と
語
る
野
波
日

本
ド
ロ
ー
ン
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
会
長
に
話
を
伺
っ
た
。

（
聞
き
手
／
本
紙
代
表
・
高
橋
常
郎
）

ド
ロ
ー
ン
の
社
会
実
装
で
労
働
力
不
足
解
消
に

一
般
社
団
法
人

　
　

日
本
ド
ロ
ー
ン
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム

　
　
　

会
長

野
波　

健
蔵
氏
に
聞
く

ん
。
人
が
い
ま
せ
ん
か
ら

落
ち
て
も
大
丈
夫
。
ド

ロ
ー
ン
を
飛
ば
す
に
は
好

都
合
と
言
え
ま
す
。
水
中

を
泳
ぐ
ド
ロ
ー
ン
も
登
場

し
て
い
ま
す
。

―
―
日
本
の
も
の
づ
く

り
技
術
を
ド
ロ
ー
ン
開

発
に
つ
な
げ
る
べ
き
で

す
ね
。

　

日
本
は
世
界
に
冠
た

る
ロ
ボ
ッ
ト
大
国
で
す
。な

か
で
も
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト

の
世
界
シ
ェ
ア
は
７
割
を

占
め
て
い
ま
す
。
そ
れ
は

知
能
型
ロ
ボ
ッ
ト
に
な
っ
て

い
て
、
韓
国
も
中
国
も
簡

単
に
追
い
つ
け
ま
せ
ん
。

自
動
車
も
家
電
な
ど
も
ロ

ボ
ッ
ト
の
お
か
げ
で
コ
ス
ト

ダ
ウ
ン
が
図
ら
れ
て
き
ま

し
た
。ド
ロ
ー
ン
も
い
ず
れ

鳥
の
よ
う
に
知
能
を
持
っ

た
、飛
行
ロ
ボ
ッ
ト
と
な
る

で
し
ょ
う
。

　

今
の
ド
ロ
ー
ン
は
脳
で

言
え
ば
運
動
神
経
と
平

衡
感
覚
の
小
脳
型
で
飛
ん

で
い
る
。
鳥
は
大
脳
知
能

を
駆
使
し
て
、
電
線
に
も

ビ
ル
の
壁
に
も
ぶ
つ
か
ら

な
い
。
今
の
ド
ロ
ー
ン
は
ぶ

つ
か
る
の
で
す
。

　

将
来
の
ド
ロ
ー
ン
は
鳥

の
よ
う
に
Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
使

わ
ず
に
、
景
色
を
み
て
、

記
憶
を
た
ど
っ
て
目
的
地

に
行
け
る
よ
う
に
な
る
で

し
ょ
う
。
そ
う
な
る
と
地

下
街
や
ト
ン
ネ
ル
の
中
で

も
、
目
的
地
さ
え
教
え
れ

ば
行
っ
て
帰
っ
て
く
る
、
か

つ
て
の
伝
書
鳩
の
よ
う
に

な
る
と
思
い
ま
す
。

　

そ
う
い
う
ド
ロ
ー
ン
を

創
れ
る
の
は
知
能
型
の
産

業
用
ロ
ボ
ッ
ト
を
創
れ
る

日
本
が
最
有
力
で
す
。
知

能
型
の
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト

の
応
用
で
、
物
流
ロ
ボ
ッ

ト
、
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ
ッ
ト
、

留
守
番
ロ
ボ
ッ
ト
が
創
ら

れ
、
自
動
車
も
限
り
な
く

知
能
を
持
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト

に
近
づ
く
で
し
ょ
う
。

　

目
に
見
え
な
い
Ｉ
Ｔ
分

野
で
は
、
日
本
は
Ｇ
Ａ
Ｆ

Ａ
な
ど
に
遅
れ
て
し
ま
い

ま
し
た
が
、ド
ロ
ー
ン
は
車

と
同
じ
目
に
見
え
る
も
の

づ
く
り
の
世
界
で
の
競
争

で
す
。日
本
、ド
イ
ツ
は
強

い
と
思
い
ま
す
。
中
国
の

キ
ャ
ッ
チ
ア
ッ
プ
が
ど
れ
だ

け
進
む
か
、
そ
こ
は
注
視

し
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

―
―
有
難
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。

クボタ散布用ドローンMG-1SAK
農家様でも安定したフライトが可能。農作業の更
なる効率化を実現。クボタ独自の農業経営支援
システム (Kubota Smart Agri System:KSAS)
との連携により、ドローンによる作業の管理や見
える化を実現する。

ル
ー
ル
整
備
が
産
業
・
社
会
を
発
展

精
密
農
業
、漁
業
、イ
ン
フ
ラ
点
検
、測
量
分
野
等
で
活
躍

２
０
２
０
年
代
に
は
都
市
部
上
空
で
飛
ぶ

�略歴�
１９７９年に東京都立大学大学院工学研究科機械工学専
攻博士課程を終了後、１９８５年にアメリカ航空宇宙局（Ｎ
ＡＳＡ）研究員・シニア研究員、１９９４年に千葉大学教授
となる。１９９８年よりドローンの研究開発を始め、２００１年に
は日本で最初に小型無人ヘリの完全自律制御に成功。
２０１２年には、日本ドローンコンソーシアムの前身であるミ
ニサーベイヤーコンソーシアムを設立し、産学官連携の活
動を開始し、現在は約３００会員からなる日本ドローンコン
ソーシアムの会長を務める。日本ドローンコンソーシアム会
長として、また、千葉大学名誉教授として、国の関連省庁
への会議や検討会に多数出席し、ドローンの制度設計
（ルール作り）に係わるとともに、ドローン普及促進のため
に海外や国内各地でのご講演活動を行う。
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ドローンは目に見えるものづくりの世界

知能型産業用ロボット
を創れる日本が最有力

今
号
の
主
な
記
事
と
顔
ぶ
れ

無
人
航
空
機

ド
ロ
ー
ン
特
集
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立
情
報
学
研
究
所
）
等
に

よ
る
全
体
設
計
の
も
と
、

物
流
、
警
備
、
災
害
対
応

等
の
用
途
ご
と
に
適
し

た
運
航
管
理
を
統
合
的

に
管
理
し
、
携
帯
通
信
や

衛
星
通
信
な
ど
多
様
な

通
信
で
実
現
す
る
シ
ス

テ
ム
開
発
を
行
っ
て
い

ま
す
。

　

分
野
別
の
運
航
管
理

で
は
、
物
流
分
野
は
、
楽

天
や
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
等
、

警
備
分
野
は
、
Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ

や
セ
コ
ム
等
に
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
に
参
画
い
た
だ

い
て
い
ま
す
。

　

統
合
機
能
の
役
割
を

担
う
シ
ス
テ
ム
に
つ
い

て
は
、
Ｎ
Ｅ
Ｃ
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ

デ
ー
タ
、
日
立
製
作
所
が

開
発
し
て
い
ま
す
。

　

そ
の
他
に
も
ド
ロ
ー

ン
の
飛
行
時
に
必
要
と

な
る
地
図
や
気
象
等
の

情
報
提
供
シ
ス
テ
ム
の

開
発
も
行
っ
て
い
ま
す
。

―
―
ま
さ
に
オ
ー
ル
・
ジ

ャ
パ
ン
の
体
制
で
す
が
、

日
本
の
ど
こ
で
開
発
や

実
証
を
進
め
て
い
る
の

で
す
か
。

　

主
に
福
島
Ｒ
Ｔ
Ｆ
で

行
っ
て
い
ま
す
。
福
島
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
コ
ー
ス

ト
構
想
に
基
づ
き
整
備

す
る
福
島
Ｒ
Ｔ
Ｆ
は
、
物

流
、
イ
ン
フ
ラ
点
検
、
大

規
模
災
害
な
ど
に
活
用

が
期
待
さ
れ
る
ド
ロ
ー

ン
、
災
害
対
応
ロ
ボ
ッ

ト
、
水
中
探
査
ロ
ボ
ッ
ト

と
い
っ
た
陸
・
海
・
空
の

フ
ィ
ー
ル
ド
ロ
ボ
ッ
ト

を
主
な
対
象
に
、
実
際
の

使
用
環
境
を
拠
点
内
で

フ
ラ
と
し
て
の
運
航
管

理
シ
ス
テ
ム
や
衝
突
回

避
技
術
が
重
要
な
役
割

を
担
う
と
考
え
て
い
ま

す
。

―
―
経
済
産
業
省
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て

お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

当
省
で
は
、
平
成　

年
２９

度
か
ら
「
ロ
ボ
ッ
ト
・
ド

ロ
ー
ン
が
活
躍
す
る
省

エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
の
実

現
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
を
実

施
し
て
お
り
、
今
年
度
は

　

億
円
（
前
年
度　

・
２

３６

３２

億
円
）
の
予
算
で
進
め
て

い
ま
す
。
大
き
く
３
つ
の

柱
で
構
成
し
て
い
ま
す
。

　

一
つ
目
が
、
性
能
評
価

基
準
等
の
開
発
で
す
。
目

視
外
や
第
三
者
上
空
を

自
律
飛
行
す
る
ド
ロ
ー

ン
の
性
能
を
評
価
す
る

基
準
や
、
そ
の
基
準
を
満

た
す
た
め
の
ド
ロ
ー
ン

の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術

等
の
開
発
を
行
っ
て
い

ま
す
。　

　

二
つ
目
が
、
運
航
管
理

と
衝
突
回
避
の
技
術
開

発
で
す
。
運
航
管
理
シ
ス

テ
ム
や
、
飛
行
す
る
機
体

を
遠
隔
か
ら
識
別
す
る

た
め
の
技
術
、
他
の
機
体

や
地
上
の
建
物
等
と
の

衝
突
を
回
避
す
る
技
術

の
開
発
の
他
、
準
天
頂
衛

星
シ
ス
テ

ム
を
活
用

し
た
物
流

等
の
実
証

を
行
っ
て

い
ま
す
。

　

三
つ
目

が
、
国
際

標
準
化
の

推
進
で

す
。
欧
米

の
標
準
化

動
向
の
把

握
及
び
上

記
開
発
成

果
の
海
外

発
信
を
進

め
、
今
後

の
国
際
標

準
化
活
動

に
つ
な
げ

て
い
ま

す
。

　

運
航
管

理
シ
ス
テ

ム
の
研
究

開
発
で

は
、
Ｊ
Ａ

Ｘ
Ａ
（
宇

宙
航
空
研

究
機
構
）

を
中
心

に
、
Ｎ
Ｉ

Ｃ
Ｔ
（
情

報
通
信
研

究
機
構
）、

Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ

（
産
業
技

術
総
合
研

究
所
）、Ｎ

Ｉ
Ｉ
（
国

野
に
お
け
る
ロ
ー
ド
マ

ッ
プ
も
取
り
ま
と
め
て

い
ま
す
。

―
―
環
境
整
備
や
技
術

開
発
で
経
済
産
業
省
が

取
り
組
ん
で
い
る
こ
と

は
。

　

環
境
整
備
で
は
、
主
に

機
体
の
安
全
性
・
信
頼
性

の
評
価
手
法
の
検
討
と

福
島
ロ
ボ
ッ
ト
テ
ス
ト

フ
ィ
ー
ル
ド
（
福
島
Ｒ
Ｔ

Ｆ
）
の
整
備
で
す
。
技
術

開
発
で
は
、
運
航
管
理
シ

ス
テ
ム
（
Ｕ
Ｔ
Ｍ
Ｓ
）
や

衝
突
回
避
技
術
の
開
発

も
推
し
進
め
て
い
ま
す
。

―
―
「
空
の
産
業
革
命
」

に
は
運
航
管
理
シ
ス
テ

ム
と
衝
突
回
避
シ
ス
テ

ム
が
必
要
な
の
で
す
か
。

　

ド
ロ
ー
ン
が
目
視
外

を
自
由
に
飛
行
す
る
よ

う
に
な
れ
ば
「
飛
行
す
る

ロ
ボ
ッ
ト
」
と
し
て
の
真

価
を
発
揮
し
、
物
流
、
警

備
、
長
大
な
イ
ン
フ
ラ
点

検
な
ど
様
々
な
産
業
の

生
産
性
を
飛
躍
的
に
向

上
さ
せ
ま
す
。
そ
れ
が

「
空
の
産
業
革
命
」
で

す
。

　

多
数
の
ド
ロ
ー
ン
が

同
一
空
域
を
飛
行
す
る

こ
と
に
な
っ
た
場
合
、
飛

行
の
安
全
性
や
効
率
性

の
観
点
か
ら
、
社
会
イ
ン

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
で
は
、
ド

ロ
ー
ン
の
利
活
用
に
向

け
、
環
境
整
備
と
技
術
開

発
の
目
標
を
定
め
て
い

ま
す
。
そ
の
他
に
も
、
物

流
、
災
害
対
応
、
イ
ン
フ

ラ
維
持
管
理
、
測
量
、
農

林
水
産
業
な
ど
個
別
分

　

現
在
の
目
標
は
、
レ
ベ

ル
４
の
有
人
地
帯
に
お

け
る
目
視
外
飛
行
で
あ

り
、２
０
２
２
年
に
如
何

に
こ
の
レ
ベ
ル
４
を
実

現
し
て
い
く
か
が
課
題

と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

先
ほ
ど
申
し
上
げ
た

月
に
「
小
型
無
人
機
の
利

活
用
と
技
術
開
発
の

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
」
が
取
り

ま
と
め
ら
れ
、
直
近
で
は

２
０
１
８
年
６
月
に「
空

の
産
業
革
命
に
向
け
た

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
２
０
１

８
〜
小
型
無
人
機
の
安

全
な
利
活
用
の
た
め
の

技
術
開
発
と
環
境
整
備

〜
」
が
取
り
ま
と
め
ら
れ

ま
し
た
。

―
―
ド
ロ
ー
ン
の
飛
行

レ
ベ
ル
も
整
理
さ
れ
て

い
ま
す
ね
。

　

左
図
に
あ
る
よ
う
に
、

レ
ベ
ル
１
と
２
は
離
島

や
山
間
部
等
の
無
人
地

帯
で
の
目
視
内
飛
行
で

あ
り
、
既
に
実
用
化
さ
れ

て
い
ま
す
。１
と
２
は
操

縦
飛
行
か
自
動
／
自
律

飛
行
か
の
違
い
で
す
。
レ

ベ
ル
３
は
山
、
海
水
域
、

河
川
、
森
林
等
の
無
人
地

帯
に
お
け
る
目
視
外
飛

行
で
あ
り
、
昨
年　

月
に

１１

日
本
郵
便
が
福
島
県
で

補
助
者
を
配
置
し
な
い

目
視
外
飛
行
に
よ
る
荷

物
配
送
を
実
施
し
ま
し

た
。

現
に
よ
り
、
新
た
な
分
野

へ
の
更
な
る
活
用
拡
大

が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ド
ロ
ー
ン
関
連
で
の

政
府
の
動
き
と
し
て
は
、

２
０
１
５
年
４
月　

日
２２

に
首
相
官
邸
に
ド
ロ
ー

ン
が
落
下
し
た
事
件
を

き
っ
か
け
に
そ
の
２
日

後
、
小
型
無
人
機
に
関
す

る
関
係
府
省
庁
連
絡
会

議
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
、
同
年　

月
の

１１

「
未
来
投
資
に
向
け
た

官
民
対
話
」
を
受
け
て
、

　

月
に
は
「
小
型
無
人
機

１２に
係
る
環
境
整
備
に
向

け
た
官
民
協
議
会
」
が
設

置
さ
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
官
民
協
議
会
に

お
い
て
、２
０
１
６
年
４

―
―
日
本
で
も
ド
ロ
ー

ン
が
さ
ま
ざ
ま
な
分
野

で
活
躍
し
始
め
ま
し
た
。

　

現
在
、
ド
ロ
ー
ン
（
小

型
無
人
機
）
は
目
視
内
飛

行
を
中
心
と
し
た
農
薬

散
布
、
土
木
測
量
、
ソ
ー

ラ
ー
パ
ネ
ル
点
検
、
橋
梁

点
検
、
空
撮
、
災
害
対
応

等
の
分
野
で
の
利
活
用

が
進
み
、
生
産
性
を
向
上

さ
せ
て
い
ま
す
。

　

既
に
２
０
１
８
年
に

無
人
地
帯
で
の
目
視
外

飛
行
が
実
現
さ
れ
ま
し

た
が
、２
０
２
２
年
に
有

人
地
帯
で
の
目
視
外
飛

行
を
実
現
す
る
こ
と
が
、

政
府
全
体
の
目
標
と
な

っ
て
い
ま
す
。
有
人
地
帯

で
の
目
視
外
飛
行
の
実

　

無
人
航
空
機
ド
ロ
ー
ン
産
業
の
発
展
に
は
、
技
術
開
発
と
環
境
整
備
が

欠
か
せ
な
い
。
日
本
は
ド
ロ
ー
ン
産
業
で
世
界
を
ど
う
リ
ー
ド
し
て
い
く

の
か
。
経
済
産
業
省
の
石
井
ロ
ボ
ッ
ト
政
策
室
長
に
話
を
伺
っ
た
。

（
聞
き
手
／
本
紙
代
表
・
高
橋
常
郎
）

ロ
ボ
ッ
ト
・
ド
ロ
ー
ン
が
活
躍
す
る
社
会
を
め
ざ
し
て

経
済
産
業
省　

製
造
産
業
局

　

産
業
機
械
課　

ロ
ボ
ッ
ト
政
策
室
長

石
井　

孝
裕
氏

再
現
し
な
が
ら
、
研
究
開

発
、
実
証
試
験
、
性
能
評

価
、
操
縦
訓
練
を
行
う
こ

と
が
で
き
る
、
世
界
に
類

を
見
な
い
一
大
研
究
開

発
拠
点
で
す
。

　

本
拠
点
は
、
南
相
馬

市
・
復
興
工
業
団
地
内
の

東
西
約
１
０
０
０
�

、南

北
約
５
０
０
�

の
敷
地

内
に
「
無
人
航
空
機
エ
リ

ア
」、「
イ
ン
フ
ラ
点
検
・

災
害
対
応
エ
リ
ア
」、「
水

中
・
水
上
ロ
ボ
ッ
ト
エ
リ

ア
」、「
開
発
基
盤
エ
リ

ア
」
を
設
け
る
と
と
も

に
、
浪
江
町
・
棚
塩
産
業

団
地
内
に
長
距
離
飛
行

試
験
の
た
め
の
滑
走
路

を
整
備
す
る
計
画
で
、
２

０
１
８
年
以
降
順
次
開

所
し
て
お
り
、２
０
１
９

年
度
末
ま
で
に
全
面
開

所
を
予
定
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
福
島
Ｒ
Ｔ
Ｆ
を

活
用
し
て
、
運
航
管
理
シ

ス
テ
ム
を
開
発
す
る
複

数
事
業
者
が
２
０
１
９

年
２
月
に
実
証
実
験
を

行
い
ま
し
た
。
災
害
調

査
、
警
備
、
物
流
、
郵
便

の
４
つ
の
利
用
シ
ー
ン

を
想
定
し
、　

機
の
ド

１０

ロ
ー
ン
が
同
一
空
域
を

約　

分
間
に
わ
た
っ
て
、

１５
目
視
外
で
の
自
律
飛
行

を
行
い
ま
し
た
。

　

試
験
の
結
果
、「
運
航

管
理
統
合
機
能
」、「
運
航

管
理
機
能
」、「
情
報
提
供

機
能
」
で
構
成
さ
れ
る
運

航
管
理
シ
ス
テ
ム
が
正

常
に
作
動
す
る
こ
と
を

確
認
で
き
ま
し
た
。

―
―
有
難
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。

目
視
外
を
自
由
に
飛
行「
空
の
産
業
革
命
」

運
航
管
理
、衝
突
回
避
技
術
等
を
開
発

オ
ー
ル
・
ジ
ャ
パ
ン
体
制
で
、福
島
Ｒ
Ｔ
Ｆ
で
実
施

世界に先駆け運航管理システムを社会インフラとして実装を

　

一
般
社
団
法
人
日
本

能
率
協
会
（
Ｊ
Ｍ
Ａ
、
中

村
正
己
会
長
）
は
、
２
０

１
９
年
４
月　

日
（
水
）

１７

〜　

日
（
金
）
に
、
幕
張

１９
メ
ッ
セ
（
千
葉
県
美
浜

区
）
で
、『
第
５
回
国
際

ド
ロ
ー
ン
展
』
お
よ
び

『
交
通
イ
ン
フ
ラ
Ｗ
Ｅ

Ｅ
Ｋ
』
の
総
称
の
も
と
、

「
第
４
回
駅
と
空
港
の

設
備
機
器
展
」、「
第
４
回

バ
ス
・
ト
ラ
ッ
ク
運
行
シ

ス
テ
ム
展
」、「
第
２
回
駐

輪
・
駐
車
場
設
備
・
シ
ス

テ
ム
展
」
を
同
時
開
催
す

る
。

　

国
際
ド
ロ
ー
ン
展
は
、

多
岐
に
わ
た
る
産
業
分

野
に
お
け
る
ド
ロ
ー
ン

（
無
人
航
空
機
）
の
利
用

に
焦
点
を
当
て
、
ド
ロ
ー

ン
本
体
、
構
成
技
術
、
産

業
応
用
事
例
ま
で
を
一

堂
に
紹
介
す
る
シ
ョ
ー

＆
カ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
で

あ
る
。

　

約　

社
が
出
展
し
、
ド

４０

ロ
ー
ン
の
産
業
利
用
に

焦
点
を
当
て
、
実
際
の
ビ

ジ
ネ
ス
と
し
て
ド
ロ
ー

ン
が
活
用
さ
れ
て
い
る

事
例
を
紹
介
す
る
。

　

ま
た
、
好
評
企
画
「
ド

ロ
ー
ン
飛
行
デ
モ
ン
ス

ト
レ
ー
シ
ョ
ン
」
で
は
、

三
信
建
材
工
業
、
Ｓ
ｋ
ｙ

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ　

Ｊ
ａ
ｐ
ａ

ｎ
、
ス
カ
イ
ス
コ
ー
プ
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ
／
長

岡
技
術
科
学
大
学
、
空
撮

技
研
、
東
洋
製
罐
に
よ
る

自
律
飛
行
デ
モ
が
行
わ

れ
る
。

　

同
時
開
催
で
は
、
交
通

イ
ン
フ
ラ
Ｗ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
の

総
称
の
も
と
、
駅
と
空
港

の
施
設
・
設
備
・
シ
ス
テ

ム
・
サ
ー
ビ
ス
に
関
す
る

専
門
展
示
会
「
第
４
回
駅

と
空
港
の
設
備
機
器
展
」

バ
ス
・
ト
ラ
ッ
ク
運
行
の

安
全
性
・
効
率
性
の
向
上

を
支
援
す
る
専
門
展
示

会
「
第
４
回
バ
ス
・
ト
ラ

ッ
ク
運
行
シ
ス
テ
ム
展
」

駐
輪
・
駐
車
場
に
関
す
る

最
新
の
シ
ス
テ
ム
・
サ
ー

ビ
ス
・
設
備
に
関
す
る
専

門
展
示
会
「
第
２
回
駐

輪
・
駐
車
場
シ
ス
テ
ム
・

設
備
展
」
が
開
催
さ
れ
、

次
世
代
の
交
通
イ
ン
フ

ラ
に
関
す
る
技
術
・
サ
ー

ビ
ス
の
情
報
を
約　

社
５０

が
出
展
す
る
。

　

今
年
の
キ
ー
ワ
ー
ド

は
、
次
世
代
の
移
動
サ
ー

ビ
ス
を
総
称
す
る
「
Ｍ
ａ

ａ
Ｓ
（
マ
ー
ス
）」。

　

多
彩
な
ブ
ー
ス
展
示

や
専
門
家
の
セ
ミ
ナ
ー
、

特
別
講
演
会
が
開
催
さ

れ
る
。

　

ド
ロ
ー
ン
や
交
通
イ

ン
フ
ラ
に
関
す
る
商
品

が
一
堂
に
ご
覧
い
た
だ

け
る
機
会
だ
。

「
第
５
回
国
際
ド
ロ

　

ー
ン
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」

　

第
５
回
国
際
ド
ロ
ー

ン
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
は
、

ド
ロ
ー
ン
技
術
の
さ
ら

な
る
発
展
の
可
能
性
に

着
目
し
、
以
下
３
つ
の
注

目
技
術
の
応
用
に
フ

ォ
ー
カ
ス
し
て
、
各
領
域

の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
よ

る
講
演
が
行
わ
れ
る
。

ド
ロ
ー
ン
へ
の
応
用
が

期
待
さ
れ
る
３
つ
の
注

目
技
術

　

１
�
人
工
知
能（
Ａ
Ｉ
）

を
用
い
た
自
動
認
識
技

術
の
応
用

　

２
�
自
動
運
転
領
域
で

注
目
さ
れ
て
い
る
、
高
速

画
像
処
理
技
術
の
応
用

　

３
�

次
世
代
通
信
規

格
、
５
Ｇ
を
用
い
た
高
速

大
容
量
通
信
技
術
の
応

用
　

自
己
学
習
で
よ
り
賢

く
、
画
像
処
理
で
周
囲
の

状
況
を
よ
り
高
い
精
度

で
判
断
し
、
５
Ｇ
通
信
に

よ
る
、
長
距
離
の
運
航　

が
可
能
な
、
次
世
代
ド

ロ
ー
ン
の
可
能
性
と
そ

の
展
望
を
明
ら
か
に
す

る
こ
と
が
目
的
だ
。

『
第
５
回
国
際
ド
ロ
ー
ン
展
』
開
催

小型無人機（ドローン）の飛行レベル
空撮、橋梁点検等空撮、橋梁点検等 農薬散布、測量等農薬散布、測量等

有人地帯
（都市を含む地域）

無人地帯
（離島や山間部等）

レベル 1 レベル 2

レベル 4

レベル 3目視内での
操縦飛行

目視内飛行
（自動 /自律飛行）

有人地帯（都市を含む地域）
における目視外飛行

無人地帯（離島や山間部等）
における目視外飛行

目視内

操縦 操縦なし

目視外（補助者なし）

都市の物流、都市の物流、
警備等警備等

離島や山間離島や山間
部への荷物部への荷物
配送、災害配送、災害
対応等対応等

ドローンの運航管理（UTM）システムの研究開発
1. 運航管理の全体設計：運航管理の各機能の役割を整理し、各システム間のインターフェースを開発する
宇宙航空研究機構 (JAXA) + 情報通信研究機構 (NICT)、産業技術総合研究所 (AIST)、国立情報学研究所 (NII)

2. 運航管理統合機能：各システムを統合し、空域の安全を確保するシステムを開発する
NEC、NTTデータ、日立製作所

3. 運航管理機能：各用途に適した運航管理を多様な通信で実現するシステムを開発する

a. 物流等
（携帯通信）
・ 楽天
・ NTTドコモ

b. 警備等
（携帯通信）
・ KDDI
・ テラドローン
・ セコム

c. 防災等
（衛星通信）
・ スカパー JSAT
・ JAXA
・ NICT
・ 東海大学

d. 災害対応等
（無人移動体画像 
  伝送システム等）
・ 日立製作所
・ NICT

4. 情報提供機能
運航管理に必要
な地図や気象等
の情報提供シス
テムを開発する

a. 地図情報
・ ゼンリン

b. 気象情報
・ 日本気象
協会

福島ロボットテストフィールドの整備と活用
無人航空機エリア無人航空機エリア

開発基盤エリア開発基盤エリア

インフラ点検・災害対応エリアインフラ点検・災害対応エリア

インフラ点検・災害対応エリアインフラ点検・災害対応エリア

約 500約 500��約 1000約 1000�� 約 13約 13��

浪江町浪江町
拠点拠点

南相馬市南相馬市
拠点拠点

通信棟通信棟

ロボット・ドローンが活躍する省エネルギー社会の実現プロジェクト
平成 31年度予算案額 36.0 億円 (32.2 億円 )

事業の内容事業の内容 事業イメージ事業イメージ

事業目的・概要
●物流やインフラ点検分野等の省エネルギー化の実現に向
けて、例えば、次のようなロボット・ドローンの活躍が期
待されています。
　小口輸送において、積載率の低いトラックに代わり即時
配達を行い、再配達率を下げることでエネルギーの無駄を
減らすドローン。
　既存インフラを長寿命化させ、大量の資源とエネルギー
を消費する建替えを減らすための点検作業を支援するロボ
ット・ドローン。
●そのため本事業では、物流やインフラ点検等の分野で活
用できるロボット・ドローンの社会実装を世界に先駆けて
進めるため、それらの性能を定量的に評価するための基準
の策定やシステムの開発を行います。
●また、開発されたロボット・ドローン技術やシステムの
今後の国際標準化に向けた取組を併せて実施することで、
世界の省エネに貢献するとともに、我が国発の省エネ製品・
システムの市場創造・拡大を実現します。

成果目標
●平成29年度から平成33年度までの5年間で福島ロボッ

トテストフィールド等を活用した実証等を通じ、ロボット

やドローンの社会実装に向けた事業環境等を整備するとと

もに、国際標準の獲得を目指します。

条件（対象者、対象行為、補助率等）

国国
交付

国立研究開発法人国立研究開発法人
新エネルギー・産新エネルギー・産
業技術総合開発機業技術総合開発機
構 (NEDO)構 (NEDO)

①委託・補助※

②委託・補助※

③委託

民間企業等民間企業等

民間企業等民間企業等

民間企業等民間企業等

※大企業 1/2 補助、中小企業 2/3 補助

①性能評価基準等の開発① 性能評価基準等の開発

② 運航管理と衝突回避の技術開発② 運航管理と衝突回避の技術開発

③国際標準化の推進③ 国際標準化の推進

目視外や第三者上空を自律飛行するドローンの性能を評価
する基準や、その基準を満たすためのドローンの省エネル
ギー技術等の開発を行います。

同じ空域を飛行する多数のドローンの運航を管理するシス
テムや、飛行する機体を遠隔から識別するための技術、他
の機体や地上の建物等との衝突を回避する技術の開発のほ
か、準天頂衛星システムを活用した物流等の実証を行いま
す。

欧米の標準化動向の把握及び上記開発成果の海外発信を進
め、今後の国際標準化活動につなげます。

技術開発スピードが速く、デファクトスタンダード獲得が
鍵を握るロボットについては、世界の最新技術を日本に集
め、日本発のルールで開発競争が加速する仕掛けを構築し
ます（World Robot Summit 等）。

運航管理システム

物流 災害対応 インフラ点検
衝突回避技術実証拠点

福島ロボットテストフィールド

性能評価基準

国際標準化
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は
じ
め
に

　

当
課
は
Ｉ
Ｓ
Ｏ
及
び

Ｊ
Ｉ
Ｓ
を
所
管
し
て
お

り
ま
す
。
実
は
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ

は
航
空
業
界
で
は
あ
ま

り
使
わ
れ
て
お
り
ま
せ

ん
。
そ
れ
は
航
空
業
界
は

国
際
運
航
が
基
本
で
あ

り
、
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｏ
（
国
際
民

間
航
空
機
関
）、
Ｆ
Ａ
Ａ

（
ア
メ
リ
カ
連
邦
航
空

局
）、Ｅ
Ａ
Ｓ
Ａ（
欧
州
航

空
安
全
局
）
を
中
心
と
し

た
国
際
的
な
規
制
体
系

が
敷
か
れ
厳
格
に
運
営
さ

れ
て
お
り
、
そ
の
基
準
認

証
に
Ｉ
Ｓ
Ｏ
は
ほ
と
ん
ど

引
用
さ
れ
て
い
な
い
た
め

で
す
。

　

一
方
で
、
小
型
Ｕ
Ａ
Ｖ

（
無
人
航
空
機
、
ド
ロ
ー
ン

　

U
nm
anned

A
erialV

ehicle

）
は
、
そ
の
厳
格
な

規
制
の
対
象
に
は
な
っ
て

い
ま
せ
ん
。こ
れ
は
、
人
が

乗
ら
な
い
こ
と
や
軽
量
で

あ
る
こ
と
な
ど
、
有
人
の

航
空
機
に
比
べ
リ
ス
ク
が

低
い
た
め
で
す
。
厳
格
な

規
制
は
不
要
で
は
あ
り

ま
す
が
、
現
在
、
国
際
的

な
運
用
ル
ー
ル
が
な
い
状

況
の
中
で
、
機
体
や
シ
ス

テ
ム
が
輸
出
入
さ
れ
て
い

ま
す
。
欧
州
や
大
陸
で
は

国
境
を
跨
い
で
の
小
型
Ｕ

Ａ
Ｖ
の
運
航
も
想
定
さ

れ
ま
す
。

　

安
全
で
、
効
率
的
に
小

型
Ｕ
Ａ
Ｖ
を
運
用
す
る

た
め
の
国
際
的
な
ル
ー
ル

が
な
い
と
普
及
、
発
展
は

難
し
い
の
で
す
。

　

Ｉ
Ｓ
Ｏ
で
無
人　
　

　

航
空
機
の
国
際　
　

　

標
準
化

　

そ
こ
で
、
２
０
１
４
年

に
Ｉ
Ｓ
Ｏ
（
国
際
標
準
化

機
構
）
に
お
い
て
技
術
委

員
会（
Ｔ
Ｃ
）　
（
航
空
機

２０

お
よ
び
宇
宙
機
）の
下
に
、

無
人
航
空
機
に
関
す
る

分
科
会（
Ｓ
Ｃ
）　
（
無
人

１６

航
空
機
シ
ス
テ
ム
）
が
発

足
し
ま
し
た
。
無
人
航
空

機
シ
ス
テ
ム
の
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規

格
が
、
欧
米
を
中
心
に
世

界
中
で
利
用
さ
れ
る
規

格
と
な
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
ま
す
。

　

ま
た
、
国
内
外
の
製

品
、
サ
ー
ビ
ス
の
輸
出
入

の
将
来
的
な
拡
大
に
つ
な

が
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る

た
め
、
わ
が
国
も
Ｉ
Ｓ
Ｏ

で
の
規
格
作
り
に
積
極
的

に
参
加
し
て
い
ま
す
。

　

無
人
航
空
機
の　
　

　

国
際
標
準
化
事
業

　

無
人
航
空
機
に
関
し
て

は
、
Ｊ
Ｓ
Ａ
（
一
般
財
団

法
人
日
本
規
格
協
会
）
を

管
理
団
体
と
し
て
２
つ
の

事
業
を
実
施
し
て
い
ま

す
。

　

一
つ
は
、
Ｊ
Ｕ
Ｉ
Ｄ
Ａ

（
日
本
Ｕ
Ａ
Ｓ
産
業
振
興

機
構
）
へ
の
委
託
事
業
で

あ
る
「
無
人
航
空
機
を
活

用
し
た
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化

に
繋
が
る
社
会
的
課
題
に

関
す
る
国
際
標
準
化
」
で

す
。こ
の
事
業
に
は
２
つ
の

国
際
標
準
化
テ
ー
マ
が
あ

り
ま
す
。

　

１
つ
は
、
無
人
航
空
機

オ
ペ
レ
ー
タ
の
訓
練
に
関

す
る
国
際
規
格
の
開
発
で

す
。
国
際
標
準
化
に
よ
り

国
際
的
な
Ｕ
Ａ
Ｖ
オ
ペ

レ
ー
タ
像
と
そ
の
た
め
の

訓
練
を
統
一
し
、
国
内
外

の
オ
ペ
レ
ー
タ
の
質
の
向

上
に
寄
与
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
将
来
的
に
は
Ｕ

Ａ
Ｓ
オ
ペ
レ
ー
タ
の
国
際

ラ
イ
セ
ン
ス
に
つ
な
げ
る

こ
と
も
期
待
し
て
い
ま

す
。
現
在
、
Ｓ
Ｃ　

に
提

１６

案
し
、
新
規
案
件
と
し
て

了
承
さ
れ
て
お
り
、
規
格

文
書
案
を
作
成
し
て
い
る

段
階
で
す
。

　

も
う
１
つ
は
、
Ｕ
Ｔ
Ｍ

（
無
人
航
空
機
運
航
管
理

シ
ス
テ
ム
、Ｕ
Ａ
Ｓ　

Traf
fic
M
anagem

entSyste
m

）
提
供
用
の
地
理
空
間

情
報
に
関
す
る
国
際
標

準
化
で
す
。
提
供
す
る
地

理
情
報
、
空
間
情
報
の
Ｉ

Ｓ
０
化
を
行
う
こ
と
に

よ
り
、
Ｕ
Ｔ
Ｍ
用
地
理
空

間
情
報
の
提
供
と
い
う
新

た
な
市
場
形
成
に
寄
与
し

ま
す
。
Ｓ
Ｃ　

に
提
案

１６

し
、
新
規
標
準
化
テ
ー
マ

と
し
て
取
り
組
む
こ
と
が

了
承
さ
れ
ま
し
た
。

　

自
動
車
は
道
路
情
報

を
把
握
し
て
走
り
ま
す

が
、
無
人
航
空
機
も
山
の

上
か
、
川
の
上
か
、
ビ
ル
の

上
か
、
地
理
空
間
情
報
が

わ
か
ら
な
い
と
ど
こ
を
飛

ん
で
い
る
の
か
わ
か
り
ま

せ
ん
。
正
し
い
ル
ー
ト
で
の

飛
行
が
出
来
な
い
の
で

す
。
ゼ
ン
リ
ン
を
中
心
に
、

地
理
空
間
情
報
の
国
際

標
準
提
案
に
よ
り
、
日
本

が
提
案
し
た
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト

で
世
界
中
の
地
理
空
間
情

報
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
日
本
の
強
み
を
活

か
し
た
ビ
ジ
ネ
ス
上
の
有

用
性
が
出
て
く
る
チ
ャ
ン

ス
で
す
。

　

地
理
空
間
情
報
に
は
、

地
形
情
報
、
建
物
情
報
、

法
律
情
報
、
空
間
規
制
、

気
象
情
報
や
管
制
情
報
、

他
の
無
人
航
空
機
の
飛
行

情
報
な
ど
静
的
情
報
か

ら
動
的
情
報
ま
で
幅
広
い

情
報
が
必
要
で
す
。
こ
れ

ら
の
地
理
空
間
情
報
に
よ

っ
て
、
Ｕ
Ａ
Ｖ
は
「
空
の

道
」
を
安
全
・
安
心
に
飛

行
可
能
と
な
り
ま
す
。

　

も
う
一
つ
の
事
業
は
、

野
村
総
合
研
究
所
に
委

託
し
て
い
る
「
無
人
航
空

機
に
関
す
る
国
際
標
準

化
」
で
す
。こ
の
事
業
で
の

活
動
内
容
は
、
国
内
委
員

会
の
設
立
・
運
営
と
委
員

会
を
通
し
た
国
際
標
準

化
提
案
の
募
集
で
す
。
日

本
規
格
協
会
を
国
内
審

議
団
体
と
し
た
国
内
委

員
会
を
２
０
１
７
年
に

設
立
し
て
い
ま
す
。

　

メ
ン
バ
ー
は
国
内
の
無

人
航
空
機
に
関
す
る

様
々
な
分
野
の
工
業
会
、

関
係
省
庁
、
国
立
研
究
機

関
で
す
。標
準
化
は
コ
ン
セ

ン
サ
ス
作
り
が
大
切
で
、

一
部
の
関
係
者
だ
け
で
は

　

四
つ
目
は
、
急
降
下
す

る
よ
う
な
危
険
な
飛
行
、

第
三
者
に
恐
怖
を
与
え

る
よ
う
な
飛
行
は
禁
止

と
す
る
よ
う
に
法
律
に

明
記
し
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
再
発
防
止
の

観
点
か
ら
、ド
ロ
ー
ン
に
係

る
ト
ラ
ブ
ル
が
あ
っ
た
ら

報
告
を
求
め
た
り
、
立
入

検
査
を
す
る
権
限
も
盛

り
込
ん
で
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
が
今
回
の
改
正

の
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

―
―
ド
ロ
ー
ン
の
機
体
に

は
自
動
車
の
車
検
の
よ

う
な
も
の
が
必
要
で
あ
っ

た
り
、
操
縦
者
に
は
運
転

免
許
が
必
要
で
は
な
い
で

す
か
。

　

ド
ロ
ー
ン
は
ホ
ビ
ー
か

ら
産
業
用
ま
で
い
ろ
い
ろ

あ
り
ま
す
か
ら
、
一
律
に

車
検
や
運
転
免
許
の
よ

う
な
も
の
が
必
要
か
ど
う

か
は
こ
れ
か
ら
の
議
論
で

し
ょ
う
。

　

一
方
で
技
術
開
発
も

進
ん
で
い
て
、
今
後
は
よ

り
安
全
性
の
高
い
ド
ロ
ー

ン
が
出
て
く
る
で
し
ょ

う
。
飛
行
状
況
を
自
分
で

判
断
し
て
飛
行
を
中
止
に

し
た
り
、バッ
テ
リ
が
切
れ

そ
う
に
な
る
と
自
分
で
充

電
器
に
降
り
て
く
る
、
な

ど
が
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
。ド
ロ
ー
ン
の
普
及
の
状

況
、
技
術
開
発
を
バ
ラ
ン

ス
よ
く
考
慮
し
な
が
ら
、

安
全
確
保
も
次
の
ス
テ
ッ

プ
へ
進
め
て
行
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

―
―
有
難
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。

ル
と
し
て
し
っ
か
り
や
っ
て

い
た
だ
き
ま
す
。

　

三
つ
目
は
衝
突
予
防
の

遵
守
。ド
ク
タ
ー
ヘ
リ
と
ド

ロ
ー
ン
の
ニ
ア
ミ
ス
事
例
が

あ
り
ま
し
た
。
今
後
ド

ロ
ー
ン
が
増
え
る
と
事
例

も
増
え
る
恐
れ
が
あ
り

ま
す
。
現
在
で
も
ガ
イ
ド

ラ
イ
ン
で
有
人
機
を
確
認

し
た
ら
ド
ロ
ー
ン
が
着
陸

す
る
よ
う
お
願
い
し
て
い

る
の
で
す
が
、
こ
れ
も
法

律
上
の
ル
ー
ル
に
し
よ
う

と
の
考
え
で
す
。

し
た
。

　

二
つ
目
は
飛
行
前
点
検

を
し
っ
か
り
や
っ
て
も
ら
い

ま
す
。
既
に
ガ
イ
ド
ラ
イ

ン
で
お
願
い
し
て
い
ま
す

が
、
今
回
は
法
律
で
明
記

し
ま
す
。
予
定
し
て
い
る

飛
行
計
画
に
沿
っ
た
バ
ッ

テ
リ
の
充
電
が
十
分
で
な

い
、飛
行
す
る
エ
リ
ア
の
気

象
情
報
の
収
集
が
不
十

分
、落
下
し
た
り
、紛
失
し

た
り
と
い
う
事
例
が
出
て

き
て
い
る
の
で
す
。
飛
行

前
点
検
は
法
律
上
の
ル
ー

代
前
半
に
有
人
地
帯
の

目
視
外
飛
行
を
目
指
し

て
い
ま
す
が
、
そ
れ
ま
で

の
間
、
安
全
確
保
の
た
め

そ
れ
ま
で
何
も
し
な
く
て

い
い
わ
け
に
は
い
き
ま
せ

ん
。
対
応
で
き
る
機
会
が

あ
れ
ば
、
そ
の
と
き
に
出

来
る
こ
と
は
や
る
と
い
う

考
え
で
す
。

　

今
回
の
改
正
ポ
イ
ン
ト

は
、一
つ
は
、飲
酒
し
な
が

ら
の
ド
ロ
ー
ン
操
縦
は
禁

止
で
す
。
海
外
で
そ
う
い

う
飲
酒
事
例
が
あ
り
ま

飛
行
が
官
民
の
目
標
で

す
が
。

　

い
わ
ゆ
る
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ

で
の
レ
ベ
ル
４
に
向
け
て
、

国
土
交
通
省
と
し
て
も

環
境
整
備
、
制
度
設
計
に

取
り
組
ま
な
け
れ
ば
と

の
問
題
意
識
は
持
っ
て
い

ま
す
。
民
間
事
業
者
さ
ん

も
い
ろ
い
ろ
な
構
想
を
お

持
ち
で
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の

構
想
が
実
現
で
き
る
よ

う
な
環
境
整
備
、
制
度
設

計
を
考
え
て
い
こ
う
と
い

う
認
識
で
す
。

　

国
土
交
通
省
が
担
う

の
は
、
空
の
安
全
確
保
で

す
。
安
全
確
保
す
る
た
め

に
ど
う
い
う
要
素
で
、
ど

う
構
成
し
て
い
く
か
が
課

題
だ
と
考
え
ま
す
。

―
―
今
国
会
に
改
正
航

空
法
を
提
出
さ
れ
て
い

ま
す
が
。

　

２
０
１
５
年
に
一
定

の
飛
行
ル
ー
ル
は
定
め
ま

し
た
が
、
飛
行
件
数
が
増

え
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
に

伴
い
、ト
ラ
ブ
ル
も
生
じ
て

い
ま
す
。ド
ロ
ー
ン
の
利
活

用
の
た
め
、
２
０
２
０
年

し
ま
す
が
、
国
土
交
通
大

臣
の
承
認
を
得
て
飛
行
し

て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
事
故
や
災
害
対

応
と
し
て
国
や
地
方
公
共

団
体
等
に
よ
る
捜
索
、
救

助
の
た
め
に
活
用
す
る
場

合
は
国
土
交
通
大
臣
の

許
可
や
承
認
な
し
で
ド

ロ
ー
ン
を
飛
ば
し
て
も
い

い
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。

―
―
飛
行
申
請
件
数
は

伸
び
て
い
る
の
で
し
ょ
う

か
。

　

２
０
１
５
年
の
改
正

後
は
月
に
１
千
件
程
度

だ
っ
た
申
請
件
数
は
、
平

成　

年
度
は
月
３
千
件
、

３０
年
間
で
３
万
５
〜
６
千

件
と
な
っ
て
い
ま
す
。た
だ

元
々
飛
行
禁
止
区
域
で

な
い
山
や
海
域
な
ど
の
無

人
地
帯
な
ど
で
は
申
請

が
不
要
で
す
か
ら
、
趣
味

で
空
撮
飛
行
な
ど
を
行
っ

て
い
る
件
数
は
我
々
航
空

局
で
も
把
握
は
し
て
い
ま

せ
ん
。

―
―
２
０
２
０
年
代
前

半
に
は
、
都
市
部
を
含
む

有
人
地
帯
で
の
目
視
外

　

も
う
一
つ
の
飛
行
方
法

で
す
が
、
飛
行
可
能
区
域

で
も
安
全
に
飛
ば
し
て
も

ら
う
た
め
の
ル
ー
ル
で
す
。

　

ま
ず
、
日
中
で
飛
行
さ

せ
る
こ
と
、
肉
眼
で
見
え

る
範
囲
で
飛
行
さ
せ
る
こ

と
、
人
や
車
、
建
物
な
ど

か
ら
一
定
の
距
離
（　

�
３０

以
上
）
を
確
保
し
、
飛
行

し
て
も
ら
う
こ
と
で
す
。

ま
た
、
催
し
場
所
で
の
飛

行
や
爆
発
物
な
ど
の
危

険
物
輸
送
、
物
件
落
下
も

禁
止
で
す
。

　

但
し
、
こ
ち
ら
も
個
別

に
申
請
し
て
い
た
だ
き
、

安
全
が
確
認
で
き
、
国
土

交
通
大
臣
の
承
認
が
得

ら
れ
れ
ば
、
飛
行
可
能
と

な
り
ま
す
。

　

例
え
ば
、ド
ロ
ー
ン
で
の

農
薬
散
布
は
危
険
物
輸

送
と
物
件
落
下
に
該
当

以
上
の
上
空
は
飛
行
す
る

有
人
機
と
の
衝
突
や
接

近
す
る
リ
ス
ク
が
あ
る
た

め
で
す
。

　

し
か
し
、
ど
う
し
て
も

飛
ぶ
必
要
が
あ
る
場
合

は
、
個
別
に
国
土
交
通
大

臣
に
申
請
し
て
い
た
だ

き
、
大
臣
の
許
可
が
あ
れ

ば
、
こ
れ
ら
の
空
域
も
飛

行
可
能
と
な
り
ま
す
。
但

し
、
空
港
周
辺
上
空
は
航

空
機
が
頻
繁
に
飛
行
し
て

お
り
難
し
い
で
す
。

―
―
飛
行
ル
ー
ル
が
定
ま

り
、小
型
無
人
機
、ド
ロ
ー

ン
が
普
及
し
始
め
て
い
ま

す
ね
。

　

小
型
無
人
機
、
ド
ロ
ー

ン
の
飛
行
ル
ー
ル
に
つ
い
て

は
、
２
０
１
５
年　

月
に

１２

改
正
航
空
法
が
施
行
さ

れ
、
基
本
的
な
ル
ー
ル
が

整
備
さ
れ
て
い
ま
す
。
ド

ロ
ー
ン
の
飛
行
を
禁
止
す

る
空
域
と
飛
行
方
法
等

を
定
め
ま
し
た
。

　

飛
行
禁
止
区
域
は
、
空

港
等
の
周
辺
、
地
表
又
は

水
面
か
ら
１
５
０
�
以

上
の
上
空
、
人
口
集
中
地

区
の
３
つ
を
設
定
し
ま
し

た
。
人
口
集
中
地
区
は
、

万
が
一
落
下
し
た
場
合
、

人
に
危
害
を
及
ぼ
す
リ
ス

ク
が
あ
り
ま
す
し
、
空
港

等
の
周
辺
や
１
５
０
�

地理空間情報などで「空の道」を創造しドローンは安全・安心なルート飛行へ
国
土
交
通
省　

航
空
局　

安
全
部

　

安
全
企
画
課
長

新
垣　

慶
太
氏

飛
行
申
請
件
数
は
年
間
で
３
万
５
〜
６
千
件
に

　

飛
行
件
数
が
増
え
そ
れ
に
伴
い
ト
ラ
ブ
ル
も

今
国
会
に
改
正
航
空
法
を
提
出

飛
行
前
点
検
や
危
険
飛
行
禁
止
等
は
法
律
上
の
ル
ー
ル
に

改
正
航
空
法
と
ド
ロ
ー
ン
普
及
へ
の
環
境
整
備

経
済
産
業
省　

産
業
技
術
環
境
局

　

国
際
標
準
課
長

黒
田　

浩
司
氏

ド
ロ
ー
ン
に
関
す
る
Ｉ
Ｓ
Ｏ
化
へ
の
取
り
組
み
状
況

な
く
国
内
の
主
要
な
利

害
関
係
者
の
意
見
を
集

約
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ

り
、そ
の
こ
と
に
よ
っ
て
標

準
と
し
て
の
権
威
・
重
み

が
増
す
の
で
す
。

　

ま
た
こ
の
国
内
委
員
会

で
は
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
は
も
ち
ろ

ん
、
Ｉ
Ｃ
Ａ
Ｏ
等
の
Ｉ
Ｓ

Ｏ
以
外
の
国
際
団
体
と

協
調
す
る
た
め
の
活
動
も

行
っ
て
お
り
、
開
発
す
る

国
際
規
格
の
効
力
強
化

も
狙
っ
て
い
ま
す
。

　

本
事
業
発
の
日
本
提

案
と
し
て
は
Ｕ
Ｔ
Ｍ
に
関

す
る
標
準
化
が
あ
り
ま

す
。
日
本
の
提
案
で
Ｓ
Ｃ

　

内
に
Ｗ
Ｇ
４
（
Ｕ
Ｔ

１６Ｍ
）を
設
立
し
、日
本
発
の

国
際
標
準
提
案
に
向
け

て
、
Ｕ
Ｔ
Ｍ
の
国
際
調
査

を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｕ
Ｔ
Ｍ
は
無
人
航
空

機
を
産
業
に
使
う
際
に

は
必
須
の
シ
ス
テ
ム
で
あ

り
、
国
際
標
準
化
を
進
め

る
こ
と
で
、
国
内
外
、
ベ
ン

ダ
ー
関
係
な
く
Ｕ
Ｔ
Ｍ
に

接
続
で
き
、
Ｕ
Ａ
Ｓ
（
無

人
航
空
機
シ
ス
テ
ム：

操

縦
士
を
乗
せ
ず
に
飛
行

す
る
航
空
機
、
お
よ
び
そ

の
航
空
機
を
制
御
す
る
シ

ス
テ
ム
）
を
使
っ
た
事
業
が

可
能
と
な
り
、
Ｕ
Ａ
Ｖ
利

用
市
場
の
拡
大
に
寄
与

す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま

す
。国

内
審
議
体
制
を
整
備

　

２
件
の
国
際
標
準
化

事
業
を
開
始
す
る
に
あ

た
り
、
国
内
体
制
を
整
備

し
ま
し
た
。
Ｓ
Ｃ　

の
国

１６

内
体
制
は
、
Ｓ
Ｊ
Ａ
Ｃ

（
一
般
社
団
法
人
日
本
航

空
宇
宙
工
業
会
）、
Ｊ
Ｕ

Ａ
Ｖ
（
一
般
社
団
法
人
日

安
全
で
、効
率
的
に
小
型
Ｕ
Ａ
Ｖ
を
運
用
す
る
た
め
の

国
際
的
な
ル
ー
ル
が
な
い
と
普
及
、発
展
は
難
し
い

本
産
業
用
無
人
航
空
機

工
業
会
）、
Ｊ
Ｓ
Ａ
の
３

団
体
で
構
成
さ
れ
て
お

り
、
Ｓ
Ｊ
Ａ
Ｃ
、
Ｊ
Ｕ
Ａ

Ｖ
は
バッ
テ
リ
、
セ
ン
サ
等

の
機
体
装
備
品
を
含
む

機
体
の
製
造
に
関
す
る
分

野
を
担
当
し
、
Ｊ
Ｓ
Ａ
は

そ
れ
以
外
を
担
当
し
、
お

互
い
に
協
力
す
る
形
で
国

内
体
制
が
構
築
さ
れ
て
い

ま
す
。

　

Ｓ
Ｃ　

の
Ｗ
Ｇ　
　

１６

　

で
の
審
議
案
件

　

Ｓ
Ｃ　

の
各
Ｗ
Ｇ
で
審

１６

議
さ
れ
て
い
る
標
準
化
案

件
は
下
表
の
通
り
で
す
。

　

無
人
航
空
機
の
一
般

仕
様
や
用
語
、
分
類
、
機

体
標
準
、
運
用
標
準
な

ど
、
全
体
を
欧
米
が
仕
切

っ
て
い
る
感
じ
か
ら
、
日
本

は
出
遅
れ
て
い
る
の
で
は

と
誤
解
さ
れ
が
ち
で
す

が
、実
は
、日
本
の
強
み
が

発
揮
で
き
る
分
野
は
日

本
が
主
導
権
を
握
っ
て
い

ま
す
。

　

具
体
的
に
は
、
オ
ペ

レ
ー
タ
へ
の
教
育
事
業
、運

航
管
理
シ
ス
テ
ム
（
Ｕ
Ｔ

Ｍ
）、
地
理
空
間
情
報
と
、

無
人
航
空
機
を
安
全
・
安

心
に
飛
行
さ
せ
る
た
め
の

極
め
て
重
要
な
部
分
を

提
案
し
、
特
に
Ｕ
Ｔ
Ｍ
に

つ
い
て
は
、日
本
が
Ｗ
Ｇ
の

設
立
を
提
案
、
そ
の
議
長

と
な
っ
て
議
論
を
リ
ー
ド

し
て
い
る
の
で
す
。   

（
談
）

オペレータの訓練、地理空間情報など
日本の強みが発揮できる分野で主導権

また、ＵＴＭは日本がＷＧ
の議長となり議論をリード

［無人航空機ドローン］

写真提供：ＳｋｙＬｉｎｋ　Ｊａｐａｎ
説明文：日本初のドローン専門店。「ドローンと社会を正しくつなぐ」というミッシ
ョンを掲げ、機体販売だけでなく空撮、インフラ点検、測量や保守サービスなどのソ
リューションを提供し、業界のハブとしての役割を担う。
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者
・
交
通
弱
者
は
増
加
し

て
い
く
傾
向
に
あ
り
ま

す
。

　

物
流
ト
ラ
ッ
ク
の
運

転
手
の
数
も
不
足
し
て

き
て
お
り
、
こ
の
ま
ま
で

は
山
間
部
に
暮
ら
す
お

年
寄
り
の
生
活
の
維
持

が
困
難
に
な
る
こ
と
が

予
想
さ
れ
ま
す
。
そ
こ

で
、
ド
ロ
ー
ン
物
流
に
よ

っ
て
課
題
解
決
を
目
指

し
て
い
ま
す
。

　

江
戸
時
代
か
ら
河　

　

川
は
重
要
な
物
流
網

　

市
街
地
か
ら
山
奥
ま

で
小
ロ
ッ
ト
の
荷
物
を

ト
ラ
ッ
ク
で　

分
も
か

４０

け
る
よ
り
、
ド
ロ
ー
ン
で

河
川
上
を
一
気
に
運
ん

だ
方
が
断
然
早
く
、
省
エ

ネ
に
も
な
り
ま
す
。
ま

た
、
河
川
で
あ
れ
ば
ド

ロ
ー
ン
が
も
し
落
下
し

た
と
し
て
も
人
や
建
物

へ
被
害
を
与
え
る
可
能

性
が
非
常
に
低
い
で
す
。

　

昨
年
か
ら
こ
の
取
り

組
み
を
開
始
し
ま
し
た

が
、
あ
と
２
年
で
サ
ー
ビ

ス
を
開
始
で
き
る
よ
う

に
進
め
て
い
ま
す
。
江
戸

時
代
に
は
河
川
は
重
要

な
物
流
網
と
し
て
使
わ

れ
て
い
ま
し
た
。
伊
那
市

と
同
じ
よ
う
に
河
川
流

域
に
街
が
形
成
さ
れ
て

い
る
場
所
は
、
日
本
全
国

に
た
く
さ
ん
あ
る
と
思

い
ま
す
。
伊
那
市
で
「
Ｉ

Ｎ
Ａ
ド
ロ
ー
ン
ア
ク
ア
・

ス
カ
イ
ウ
ェ
イ
事
業
」

が
実
現
し
た
ら
、
全
国
に

こ
の
空
の
道
を
広
げ
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

　

ま
た
、
河
川
だ
け
で
な

く
送
電
線
や
鉄
道
路
線
、

ま
た
、
高
速
道
路
の
脇
な

ど
、
空
の
道
に
な
り
得
る

場
所
は
ま
だ
ま
だ
あ
る

と
思
い
ま
す
。
ゼ
ン
リ
ン

は
、
空
の
道
を
全
国
に
張

り
巡
ら
せ
て
、ド
ロ
ー
ン
が

安
全
に
飛
行
で
き
る
環
境

を
提
供
し
、
業
界
の
発
展

の
一
助
に
な
る
よ
う
取
り

組
ん
で
い
き
ま
す
。

―
―
有
難
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。

で
、
原
則
は
そ
こ
を
飛
ん

で
も
ら
う
。
そ
う
す
れ

ば
、
交
通
と
い
う
概
念
が

生
ま
れ
、
交
通
ル
ー
ル
も

出
来
る
で
し
ょ
う
。

　

交
通
ル
ー
ル
が
で
き

れ
ば
、
次
に
交
通
の
流
れ

や
量
を
最
適
に
す
る
こ

と
が
必
要
で
す
。
空
域
管

理
で
す
ね
。
現
在
、
Ｎ
Ｅ

Ｄ
Ｏ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

で
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
の

体
制
で
運
航
管
理
シ
ス

テ
ム
の
研
究
開
発
を
実

施
し
て
い
ま
す
。
ゼ
ン
リ

ン
は
、
こ
の
運
行
管
理
シ

ス
テ
ム
で
、
ド
ロ
ー
ン
の

安
全
飛
行
に
必
要
な

様
々
な
情
報
を
収
集
・
統

合
し
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に

提
供
す
る
役
割
で
参
加

し
て
い
ま
す
。

デ
ー
タ
モ
デ
ル
を
考
案

Ｉ
Ｓ
Ｏ 
に
も
提
案
開
始

　

こ
こ
で
は
、
情
報
を
地

形
、
障
害
物
、
飛
行
規
制

エ
リ
ア
、
動
的
情
報
の
４

つ
に
区
分
し
た
デ
ー
タ

モ
デ
ル
を
考
案
し
、
日
本

発
で
Ｉ
Ｓ
Ｏ 
Ｔ
Ｃ　
 
Ｓ
２０

Ｃ　

に
も
提
案
を
開
始

１６
し
て
い
ま
す
。

　

我
々
は
「
空
の
道
」
を

推
進
す
る
こ
と
に
注
力

し
て
い
ま
す
。
河
川
上
空

を
空
の
道
に
す
る「
Ｉ
Ｎ

Ａ
ド
ロ
ー
ン
ア
ク
ア
・

ス
カ
イ
ウ
ェ
イ
事
業
」

や
鉄
塔
・
送
電
線
を
道
に

す
る
「
ド
ロ
ー
ン
ハ
イ
ウ

ェ
イ
構
想
」
な
ど
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。

　

ド
ロ
ー
ン
物
流
に　

　

よ
っ
て
諸
課
題
解
決

―
―
「
Ｉ
Ｎ
Ａ 
ド
ロ
ー

ン
ア
ク
ア
・
ス
カ
イ
ウ
ェ

イ
事
業
」
と
は
ど
ん
な
取

り
組
み
で
す
か
。

　

長
野
県
伊
那
市
に
お

い
て
、
河
川
の
上
空
を
ド

ロ
ー
ン
の
幹
線
ル
ー
ト

と
し
て
、
市
街
地
か
ら
山

間
部
ま
で
荷
物
を
運
ぼ

う
と
い
う
取
り
組
み
で

す
。
伊
那
市
の
市
街
地
か

ら
山
間
部
の
奥
ま
で
は

車
で　

分
〜　

分
か
か

４０

５０

り
ま
す
。
ま
た
、
高
齢
化

も
進
ん
で
お
り
、
買
物
弱

目
的
地
ま
で
の
距
離
、
バ

ッ
テ
リ
残
量
、
風
向
き
、

風
速
、
プ
ロ
ペ
ラ
回
転
数

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
情
報

を
３
次
元
地
図
デ
ー
タ

上
で
管
理
し
ま
す
。

　

ま
た
、
３
次
元
地
図

デ
ー
タ
に
含
ま
れ
る
障

害
物
情
報
と
飛
行
中
の

位
置
か
ら
障
害
物
ま
で

の
距
離
を
算
出
し
た
り
、

上
空
の
風
速
情
報
を
用

い
て
突
風
を
リ
ア
ル
タ

イ
ム
に
検
知
し
た
り
す

る
こ
と
で
、
迅
速
な
回
避

行
動
を
と
る
こ
と
が
可

能
と
な
り
ま
す
。

　

さ
ら
に
危
険
が
生
じ

た
場
合
に
は
地
図
デ
ー

タ
に
含
ま
れ
る
ド
ロ
ー

ン
ポ
ー
ト
デ
ー
タ
を
元

に
緊
急
着
陸
を
指
示
す

る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
つ

ま
り
、
３
次
元
地
図
デ
ー

タ
を
使
う
こ
と
で
、
よ
り

安
全
、
安
心
に
飛
行
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

長
距
離
目
視
外　
　

　

飛
行
は
技
術
的　
　

　

に
十
分
可
能
に

―
―
ゼ
ン
リ
ン
が
考
え

る
「
空
の
道
」
と
は
。

　

昨
年
か
ら
レ
ベ
ル
３

の
実
証
実
験
が
日
本
各

地
で
始
ま
っ
て
い
ま
す
。

ゼ
ン
リ
ン
も
楽
天
、
東
京

電
力
ベ
ン
チ
ャ
ー
ズ
と

共
同
で
２
０
１
９
年
１

月
に
秩
父
市
の
山
間
部

で
レ
ベ
ル
３
の
飛
行
に

成
功
し
て
い
ま
す
。
技
術

的
に
は
す
で
に
長
距
離

を
目
視
外
で
飛
行
す
る

こ
と
は
十
分
可
能
で
す
。

つ
ま
り
、
ド
ロ
ー
ン
の
本

当
の
実
用
化
の
時
期
が

近
付
い
て
き
て
い
る
と

言
っ
て
も
過
言
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。

　

そ
し
て
２
０
２
０
年

代
に
は
レ
ベ
ル
４
の
時

代
が
来
ま
す
。
た
く
さ
ん

の
ド
ロ
ー
ン
が
都
市
の

上
空
を
飛
ぶ
と
な
る
と

衝
突
・
落
下
リ
ス
ク
も
劇

的
に
増
え
ま
す
。
解
決
策

は
２
つ
あ
り
ま
す
。１
つ

は
、
空
に
道
を
創
る
。
も

う
１
つ
は
、
空
域
を
管
理

す
る
、
の
２
つ
で
す
。
そ

こ
に
我
々
の
３
次
元
空

間
情
報
を
使
い
た
い
と

考
え
ま
し
た
。

　

大
量
の
ド
ロ
ー
ン　

　

飛
行
に
は
空
域
管　

　

理
が
必
要

　

今
、
ド
ロ
ー
ン
の
飛
行

ル
ー
ト
は
利
用
者
が
各

自
で
設
定
し
て
い
ま
す
。

飛
行
ル
ー
ト
を
決
め
て

ド
ロ
ー
ン
側
に
送
り
、
自

動
運
転
し
て
い
ま
す
。
１

台
な
ら
い
い
が
、
こ
れ
が

１
０
０
台
、
１
０
０
０

台
と
増
え
て
い
く
と
一

定
の
空
域
に
大
量
の
ド

ロ
ー
ン
が
飛
行
し
ま
す
。

そ
れ
ぞ
れ
が
勝
手
に
飛

ば
し
て
い
て
は
運
航
管

理
が
出
来
る
で
し
ょ
う

か
。
そ
れ
は
無
理
か
と
考

え
ま
す
。

　

そ
う
す
る
と
や
は
り

自
動
車
同
様
、
道
が
必
要

産
業
振
興
協
議
会
（
Ｊ
Ｕ

Ｉ
Ｄ
Ａ
）
の
協
力
の
も

と
、
で
「
Ｓ
Ｏ
Ｒ
Ａ
Ｐ
Ａ

Ｓ
Ｓ
」
と
い
う
、
人
口
密

集
地
域
と
空
港
周
辺
地

域
が
一
目
で
わ
か
る
、
ド

ロ
ー
ン
操
縦
者
の
た
め

の
２
Ｄ
の
地
図
を
発
表

し
て
い
ま
す
。

　

ド
ロ
ー
ン
が
長
距
離

も
飛
ぶ
よ
う
に
な
る
と
、

通
信
の
問
題
が
出
て
き

ま
す
。
通
常
ド
ロ
ー
ン
は

Ｗ
ｉ
�
Ｆ
ｉ
と
同
じ
周

波
数
帯
を
使
っ
て
お
り
、

数
�

し
か
届
き
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
さ
ん

と
協
業
し
、
携
帯
電
話
基

地
局
の
Ｌ
Ｔ
Ｅ
通
信
を

使
っ
た
長
距
離
飛
行
の

研
究
開
発
も
行
っ
て
い

ま
す
。

―
―
ゼ
ン
リ
ン
の
３
次

元
地
図
デ
ー
タ
を
使
っ

て
ド
ロ
ー
ン
は
ど
う
飛

行
す
る
の
で
す
か
。

　

ま
ず
は
フ
ラ
イ
ト
プ

ラ
ン
の
作
成
に
利
用
し

ま
す
。
例
え
ば
、
障
害
物

や
規
制
エ
リ
ア
の
位
置

情
報
を
用
い
て
、
安
全
な

飛
行
ル
ー
ト
を
作
成
し

ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
は
、
空

中
を
飛
行
す
る
の
で
、
障

害
物
の
位
置
だ
け
で
な

く
高
さ
の
情
報
が
必
要

で
す
。
こ
う
い
っ
た
３
次

元
情
報
を
元
に
作
成
し

た
飛
行
ル
ー
ト
を
ド

ロ
ー
ン
に
読
み
込
ま
せ

て
上
昇
を
開
始
し
ま
す
。

　

ド
ロ
ー
ン
が
安
全
に

飛
行
す
る
に
は
、
自
ら
の

状
況
を
正
確
に
把
握
す

る
こ
と
が
不
可
欠
で
す
。

現
在
地
、
障
害
物
情
報
、

飛
行
速
度
や
飛
行
高
度
、

は
、レ
ベ
ル
１
か
ら
４
ま

で
あ
り
ま
す
。
レ
ベ
ル
１

は
目
視
内
（
操
縦
者
）
で

人
が
手
動
で
飛
ば
す
。
レ

ベ
ル
２
は
目
視
内
で
プ

ロ
グ
ラ
ム
に
よ
っ
て
自

動
で
飛
ば
す
。
レ
ベ
ル
３

は
目
視
外
で
無
人
地
帯

を
飛
ば
す
。
最
終
目
標
で

あ
る
レ
ベ
ル
４
は
目
視

外
で
都
市
部
な
ど
有
人

地
帯
を
飛
ば
す
と
い
う

も
の
で
す
。

　

ド
ロ
ー
ン
操
縦
者　

　

の
為
の
２
Ｄ
地
図　

「
Ｓ
Ｏ
Ｒ
Ａ
Ｐ
Ａ
Ｓ
Ｓ
」

　

当
社
で
は
、２
０
１
６

年
に
レ
ベ
ル
１
・
２
用
の

空
間
情
報
地
図
を
一
般

社
団
法
人
日
本
Ｕ
Ａ
Ｓ

す
。
高
速
で
減
速
せ
ず
に

カ
ー
ブ
に
入
っ
て
し
ま

っ
た
ら
セ
ン
サ
ー
が
あ

っ
て
も
危
険
で
す
。
地
図

情
報
が
自
動
車
に
「
も
う

す
ぐ
カ
ー
ブ
だ
か
ら
減

速
を
」
と
先
に
道
路
情
報

を
教
え
て
く
れ
た
方
が

安
心
で
す
。

　

カ
ー
ナ
ビ
用
３
次　

　

元
地
図
デ
ー
タ
収
集

　

先
ほ
ど
の
当
社
の
ス

タ
ッ
フ
は
、２
０
０
０
年

代
か
ら
２
次
元
地
図

デ
ー
タ
（
２
Ｄ
）
だ
け
で

な
く
、
建
物
の
高
さ
な
ど

３
次
元
地
図
デ
ー
タ（
３

Ｄ
）
も
収
集
し
て
い
ま

す
。
こ
れ
を「
空
の
道
」の

構
築
に
応
用
し
て
い
る

の
で
す

　

官
民
で
決
め
た
ド

ロ
ー
ン
の
飛
行
レ
ベ
ル

か
れ
て
い
て
、
細
か
い
情

報
を
付
与
し
て
い
ま
す
。

そ
の
情
報
を
機
械
が
探

索
し
て
、
高
速
を
使
わ
ず

に
一
番
早
い
ル
ー
ト
は

ど
こ
か
、
な
ど
を
導
き
出

す
の
で
す
。
つ
ま
り
、
機

械
が
読
み
込
む
地
図
が

入
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

ま
た
、
自
動
運
転
で

は
、
自
動
車
自
体
に
セ
ン

サ
ー
類
は
付
い
て
い
ま

す
が
、
セ
ン
サ
ー
が
届
く

距
離
は
限
ら
れ
て
い
ま

―
―
そ
う
や
っ
て
収
集

し
た
膨
大
な
デ
ー
タ
を

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
し
て

い
っ
た
の
で
す
ね
。

　

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
は

１
９
８
０
年
代
か
ら
始

ま
り
ま
し
た
。
背
景
は

カ
ー
ナ
ビ
用
の
地
図
づ

く
り
で
す
。
カ
ー
ナ
ビ
で

見
え
て
い
る
画
面
上
の

地
図
に
は
、
た
と
え
ば
道

路
１
本
ず
つ
に
線
が
引

―
―
全
国
の
地
図
作
り

は
大
変
な
作
業
か
と
想

像
で
き
ま
す
。

　

今
も
１
日
約
１
千
人

の
ス
タ
ッ
フ
が
全
国
ど

こ
か
を
徒
歩
や
自
動
車

で
デ
ー
タ
を
収
集
し
て

い
ま
す
。
自
動
車
は
年
間

に
地
球
を
約　

周
す
る

５０

く
ら
い
の
距
離
を
走
っ

て
い
る
こ
と
に
な
り
ま

す
。

ド
ロ
ー
ン
は
よ
り
安
全
・
安
心
な
飛
行
に

　

２
０
１
８
年
４
月
、
創
業　

年
を
迎
え
た
ゼ
ン
リ
ン
の
歴
史
は
、
戦
後
間
も
な
い
１
９
４
８
年
、

７０

大
分
県
別
府
市
で
発
行
し
た
小
冊
子
か
ら
だ
。
そ
の
巻
末
に
添
え
た
地
図
が
好
評
で
、
地
図
作
り
を
ス

タ
ー
ト
し
た
。
当
時
の
地
図
は
地
形
図
で
、
建
物
な
ど
の
情
報
は
な
い
。
そ
こ
で
目
を
付
け
た
の
が
住

宅
地
図
。
一
軒
一
軒
名
前
が
入
っ
て
い
る
地
図
を
作
成
し
、
全
国
展
開
し
て
い
っ
た
。
以
来
、
ゼ
ン
リ

ン
の
住
宅
地
図
は
自
治
体
、
消
防
、
不
動
産
業
、
は
て
は
ピ
ザ
の
宅
配
ま
で
社
会
生
活
に
な
く
て
は
な

ら
な
い
地
図
と
な
っ
た
。
そ
の
後
、
カ
ー
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
等
の
デ
ジ
タ
ル
技
術

が
進
展
し
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
地
図
な
ど
、
よ
り
詳
細
な
地
図
情
報
・
位
置
情
報
な
ど
を
提
供
す
る

よ
う
に
な
っ
た
。
今
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
時
代
が
到
来
し
、
ゼ
ン
リ
ン
は
、
あ
ら
ゆ
る
モ
ノ
か
ら
収
集
す
る
膨
大

な
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
正
確
な
地
図
情
報
・
位
置
情
報
を
組
み
合
わ
せ
、
現
状
の
ビ
ジ
ネ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
越
え
た
相
互
効
果
を
生
み
出
す
こ
と
を
目
指
し
て
い
る
。
自
動
車
の
自
動
運
転
が
あ
る
程
度
実
用

化
し
、「
空
の
産
業
革
命
」
を
担
う
ド
ロ
ー
ン
社
会
も
現
実
味
を
帯
び
て
き
た
が
、
自
動
車
に
ル
ー
ル

の
あ
る
「
陸
の
道
」
が
あ
る
よ
う
に
、
ド
ロ
ー
ン
も
安
心
・
安
全
に
目
的
地
に
向
か
う
た
め
の
「
空
の

道
」
が
必
要
だ
と
ゼ
ン
リ
ン
は
考
え
て
い
る
。
同
社
を
訪
ね
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
事
業
本
部
の
深
田
ド
ロ
ー
ン
推

進
課
長
に
話
を
伺
っ
た
。　　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
聞
き
手
／
本
紙
代
表
・
高
橋
常
郎
）

株
式
会
社
ゼ
ン
リ
ン

　

事
業
統
括
本
部　

Ｉ
ｏ
Ｔ
事
業
本
部

　

Ｉ
ｏ
Ｔ
事
業
推
進
部

　

ド
ロ
ー
ン
推
進
課
長

深
田　

雅
之
氏

「空の道」と「空域管理」に3次元地図情報を

安
全
飛
行
に
必
要
な
情
報
を
収
集
・
統
合

運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
に
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
提
供

河
川
上
空
や
鉄
塔
・
送
電
線
を「
空
の
道
」に

ゼ
ン
リ
ン

ゼ
ン
リ
ン

�レベル 4イメージ�大量のドローンが都市部を飛行

�スカイネットワーク都市版�空の道のイメージ�

�スカイネットワーク都市版�空の道のイメージ�

�ドローンハイウェイ�ドローンハイウェイの飛行イメージ

�

開
発
中
の
物
流
ド
ロ
ー
ン
�　

伊
那
市
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
開
発
中
の
物
流
ド
ロ
ー
ン

● IoTやAIを活用した新たなモビリティサービスの社会実装に向け
　地域と企業の協働を促す「スマートモビリティチャレンジ」をスタート
　経済産業省と国土交通省は8日、将来の自動運転社会の実現を見据え、新たなモビリティサービスの社会実装を通じた移動課題の解
決及び地域活性化を目指し、地域と企業の協働による意欲的な挑戦を促す新プロジェクト「スマートモビリティチャレンジ」を開始すると発表
した。地域や企業等が幅広く参加する協議会を立ち上げ、具体的なニーズやソリューションに関する情報共有を促すとともに、先進的な取
組を進める地域において事業性分析等を実施し、ベストプラクティスの抽出や横断的課題の整理等を進めていく。
 具体的には、「スマートモビリティチャレンジ推進協議会」を立ち上げ、地域毎にシンポジウムを開催するなど、地域や企業等の取組に関する
情報共有を促進し、ネットワーキングを進めていく。また、先駆的取組に挑戦する「パイロット地域」に対する事業計画策定や効果分析等の支
援を実施する。「パイロット地域」については、詳細が固まり次第、募集・選定する。
●カーボンリサイクル産学官国際会議』を開催
　経済産業省及び国立研究開発法人新エネルギー・産業技術総合開発機構 (NEDO)は、9月 25日、「カーボンリサイクル産学官国際
会議」を開催する(場所は東京都内を予定 )。同会議では、CO2を炭素資源 (カーボン)として捉え、これを回収し、多様な炭素化合物と
して再利用(リサイクル)するという「カーボンリサイクル」について、世界の主要な国の産学官の関係者の参加を得て、最新の知見、国際連
携の可能性を確認するとともに、イノベーションを効果的に推進するための課題について議論を深めることを目指す。
　2050年 80%削減に向けて、CO2の分離・回収や利用に係る技術は、将来の有望な選択肢の一つであり、そのイノベーションが重要だ。こ
うした観点から、CO2を炭素資源 (カーボン)として捉え、これを回収し、多様な炭素化合物として再利用 (リサイクル)するという「カーボンリ
サイクル」という概念を本年2月に我が国は打ち出した。「カーボンリサイクル」は、気候変動問題の解決への貢献、また新たな資源の安定的
な確保という、2つの課題解決を両立させるイノベーションとして期待されている。今年 6月に取りまとめる「カーボンリサイクル技術ロードマップ」
の更なる議論やイノベーションを創出するための課題等について議論を深めることを目指す。
●水素閣僚会議 2019を開催
　グローバルな水素の利活用に向けた政策プラットフォーム
　経済産業省及び国立研究開発法人新エネルギー・産業技術総合開発機構 (NEDO)は、9月 25 日、「水素閣僚会議 2019」を開催
する(場所は東京都内を予定)。水素閣僚会議2018で発表した「東京宣言」に関する各国の取組状況を共有するとともに、グローバルな
水素の利活用に向けた政策の方向性について議論を深め、国際連携の強化を図る。
　水素閣僚会議は、水素の利活用をグローバルな規模で推進し、関係各国が歩調を合わせ一層の連携を図るプラットフォームとして、昨
年 2018 年に世界で初めて日本で開催した。昨年は、21の国・地域・機関より閣僚等が集まり、300 人以上の水素に関連する企業・政府
関係者及び研究者が参加して、エネルギー転換・脱炭素化に向けた水素の重要性や、水素関連技術の現状と将来に向けた展望、水素
が将来的にビジネスとして自立できるマーケットの創出に向けた国際的な連携の必要性などについて、積極的な議論を行い、会議の成果と
して「東京宣言」を発表した。今年も、水素関連技術の進展と、次世代エネルギーとしての水素への世界的な期待の高まり等を踏まえ、「水
素閣僚会議 2019」を開催、国際連携の一層の強化を図っていく。
●地域循環共生圏の形成と分散型エネルギーシステムの構築に向けた経済産業省と環境省の連携チームが発足
　12 日、地域循環共生圏の形成と分散型エネルギーシステムの構築に向けて、経済産業省資源エネルギー庁省エネルギー・新エネル
ギー部長と環境省大臣官房政策立案総括審議官を共同チーム長とする「地域循環共生圏の形成と分散型エネルギーシステムの構築に
向けた連携チーム」(以下「連携チーム」)を新たに発足すると発表した。
　エネルギー基本計画や環境基本計画を踏まえ、地域循環共生圏の形成と分散型エネルギーシステムの構築の両者に有効な政策につ
いて、経済産業省資源エネルギー庁省エネルギー・新エネルギー部長と環境省大臣官房政策立案総括審議官を共同チーム長とする連
携チームを新たに発足し、関係省庁とも連携しつつ検討していく。
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